Atomos

Un atomo esta constituido por:

* Una donde se encuentran los (con carga eléctrica negativa)
* Un que es la parte central del atomo, formado por los y

En el se concentra aproximadamente el de la

total del atomo y tiene carga .

Nucleo

(protones + neutrones)
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Junto al simbolo, en cada casilla de la aparece un numerito
(arriba a la izquierda) ¢ Te has dado cuenta?
Pues bien, ese numerito se llama y nos dice el nimero de

que todos los atomos de ese tipo tienen en su ntcleo. Se representa por la letra .

Normalmente los 4tomos son neutros, tienen el mismo nimero de cargas eléctricas positivas que
negativas, es decir, tienen el mismo nimero de que de

En la naturaleza hay 92 tipos de atomos diferentes (y otros cuantos mas obtenidos de forma
artificial). Cada uno de ellos tiene su nombre y, ademas, para representarlo de forma sencilla los
cientificos le han puesto un simbolo con una letra, a lo sumo dos, a cada atomo. Por ejemplo, el

oxigeno es la _ , el hidrogeno la _ , el sodio , el cloro , el carbono , el calcio  y asi
sucesivamente.
Puedes ver los nombres y los simbolos de todos los atomos en la que es

como se llama a la forma en la que los cientificos los han organizado para poder estudiarlos mas
facilmente.

Por ejemplo...

Fijate en la casilla del carbono; el nimero atoémico del carbono es Z = 6. Pues bien, esto significa
que todos los atomos de carbono del universo tienen en su
. Todos. Sin excepcion. Jamas encontraremos un atomo de carbono que tenga, por
ejemplo, 5 protones; un atomo con cinco protones serd, necesariamente, un &tomo de boro.

Por supuesto, si los atomos de carbono tienen siempre , también tendran
, claro.

.Y qué pasa con los neutrones?

Aunque todos los 4&tomos de un mismo tipo tienen siempre el mismo niimero de protones, no sucede



lo mismo con el nimero de neutrones.

Por ejemplo, hay atomos de carbono que tienen 6, 7 e incluso 8 neutrones. Pero esto no afecta
a que sean atomos de carbono (claro, mientras sigan teniendo 6 protones, por supuesto)

Al niimero conjunto de protones y neutrones de un atomo (a la suma de los dos) se le llama
y se representa por la letra .

Una forma habitual de ofrecer toda la informacion sobre un dtomo (simbolo, nimero de protones,

, , o . Acs
numero de electrones y nimero de neutrones) es escribirlo asi: zSimbelo

Por ejemplo, en la imagen se representa un atomo de carbono 14, que tiene 6 protones y 8
neutrones. Su niumero masico es, por tanto, 6 + 8 = 14.

N°® masico (A) - Z +

6

N° atémico (Z) N° de neutrones
= N° de profones i

Dos atomos del mismo tipo, con el mismo nimero de protones, pero que tengan distinto nimero de
neutrones, se dice que son

Autoevaluacion
1. (En qué parte de los atomos se concentra la mayor parte de su masa?

En el ntcleo
En la corteza
Se encuentra uniformemente distribuida por todo el d&tomo.

2. (Cual de las tres particulas subatomicas tiene carga eléctrica negativa?
El neutron.
El electron.
El proton.

3. (Cual es el simbolo del cobre?
Co
C
Cu

4. Si un determinado atomo tiene 8 protones y 10 neutrones, ;cudles serdn su nimero atdémico y su
nimero masico?

Z=8yA=10

Z=8yA=18

Z=18yA=10



Moléculas
Los atomos no suelen encontrarse libres en la naturaleza; no suelen estar solos, sino en
compaiiia de otros 4&tomos, formando

Una es una combinacion de dos o mas atomos que se mantienen fuertemente
unidos.

Los atomos son como las letras del abecedario, pueden ir solos, letras sueltas
(aunque es raro) o juntarse y formar palabras, nuestras moléculas, e incluso
juntarse moléculas y formar "las frases de la materia".Cogemos 3 dtomos de
esto, 2 de aquello y... ya tenemos una molécula.

Eso si, todas las moléculas de una determinada sustancia son exactamente
iguales, y diferentes a las de todas las demas sustancias.

Q Por ejemplo si un a&tomo de oxigeno se junta con dos atomos de hidrogeno, ya
molécula de agua  t€nemos una molécula de

En un vaso de agua hay millones de estds moléculas; todas igualitas, todas con su atomo de oxigeno
y sus dos atomos de hidrégeno.

Aunque parezca mentira, toda la materia que nos rodea, los millones de sustancias distintas que
hay a nuestro alrededor, estad formada por moléculas que, a su vez, se forman combinando en
distintas cantidades los 92 tipos de atomos diferentes que hay.

Para representar las moléculas de forma sencilla los cientificos usan los simbolos de los dtomos que
las forman y unos nimeros que indican cuantos atomos de cada clase "entran en el juego", forman
parte de esa molécula.

Asi la molécula de agua que antes "formamos" se representa como , dos hidrégenos y
un oxigeno. La molécula de acido clorhidrico (sal-fuman o agua fuerte), estd compuesta por un
atomo de cloro y otro de oxigeno: La molécula de bicarbonato sodico estd formada por
un dtomo de sodio, uno de carbono, uno de hidrogeno y tres de oxigeno:

A esta manera de representar las moléculas, usando los simbolos de los d&tomos que la forman y un
numerito que indica cuantos dtomos de cada clase intervienen en ella se le llama férmula de la
molécula.

Autoevaluacion

1. La molécula de sulfato de cobre esta formada por un a&tomo de cobre, un atomo de azufre y cuatro
de oxigeno. ;Cual de las siguientes sera su formula?

[1cuso, [ CoSO, [] cuso,

2. Un &cido muy importante es el acido nitrico. Su molécula estd formada por un atomo de
hidrégeno, uno de nitrogeno y tres de oxigeno, ;con cual de las siguientes formulas Ia
representarias?

[] HNiO; [JHNO; []NaNO,

3. Marca cudl o cudles de las siguientes formulas representan moléculas.

|:|N1 |:| 02 I:] H,O |:| Na |:| Fe I:] H: DC&CO3
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.Son capaces de organizarse las particulas para formar la materia?

A Belén ya le sonaba todo eso de los atomos y las moléculas; lo habia estudiado cuando hizo la
ESO. Pero volver a pensar en esas cosas le trajo a la mente otra pregunta. Todo fue a raiz de fijarse
en el martillo con el que unos operarios del taller estaban enderezando un eje de un coche...

"Eso si que esta macizo", penso, y siguid elucubrando... "pero si estd hecho de 4&tomos y los atomos
estan practicamente vacios... ;,cémo puede ser tan macizo? jQué extrafia es la naturaleza!".

La pregunta que se hace Belén no puede contestarla la teoria atdmica. El hecho de que los objetos,
la materia en general, sean mads o menos "macizos", o que pueda ser sélida, liquida o gas, no
depende de como sean los atomos, sino de cdmo se ""relacionan' unas moléculas con otras para
formar un trozo de materia y la teoria atomica que has estudiado en el apartado anterior no nos
indica nada sobre como se relacionan las distintas moléculas entre si para formar sustancias.

Pero no te preocupes; estos cientificos tienen teorias para todo... La explicacion que buscamos nos
la da la teoria cinético molecular, una teoria muy sencilla que se puede resumir en las siguientes
ideas:

» La materia est4 constituida por particulas independientes, separadas entre si, ya sean 4tomos
o moléculas.

* Las particulas tienen masa y se atraen entre si, (fuerzas de cohesion), tanto mas mas cuanto
mas cerca estén, pero si se acercan demasiado, empiezan a repelerse...

* Entre las particulas no hay nada, s6lo espacio vacio, que es mayor en gases que en liquidos
y, en éstos, mayor que en solidos.

* Las particulas se mueven constantemente en linea recta y en todas direcciones: en gases lo
hacen libremente, en liquidos con menos libertad y en sélidos vibran en torno a posiciones
fijas.

* A mayor temperatura, mas rapido es el movimiento de las particulas y, por tanto, mayor es
su energia cinética.

Autoevaluacion
1. ;Qué teoria explica porqué la materia puede ser sélida, liquida o gaseosa?

[ ] La teoria atdbmica. [ ] La teoria cinético molecular.

2. Imagina un globo abandonado tras una fiesta en un patio en verano: De madrugada se desinflara
un poco pero cuando llegue el mediodia y las primeras horas de la tarde, el globo se hinchara de
nuevo pero volverd a desinflarse de noche y en la madrugada. ;Qué crees que ha ocurrido en su
interior?. Selecciona la respuesta adecuada.

Por la noche la temperatura es menor y por tanto las moléculas se mueven mas rapidamente
empujando sobre pared del globo haciendo que este se infle.
[ ] Durante el dia la temperatura es mayor y las moléculas se mueven mas rapido haciendo que el
gas de interior del globo se expanda, es decir que lo infle.
[ ] Al medio dia en el verano la temperatura es menor y las moléculas se mueven mas rapido, por
tanto se infla el globo.
3. Senala cudl o cudles de las siguientes frases no estan de acuerdo con las ideas fundamentales de
la teoria cinético molecular.

[ ] Todos los cuerpos estan formados por 4tomos o moléculas.

[ ] Entre los 4tomos o moléculas que forman un cuerpo no hay relacioén alguna. Ni se atraen ni se
repelen.

[ ] Los atomos o las moléculas que forman un cuerpo estan fuertemente unidas. Tanto que no queda
entre ellas ningin espacio vacio.

[ ] Larapidez con la que se mueven los 4tomos 0 moléculas de un cuerpo esté relacionada con la
temperatura del mismo.
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